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1. Definizioni

+  Uw sistema dii equagioni ineawri & wv insieme div due o- piv
equagioni di 1° grado- conw allrettante incognite:

In particolare ci occuperemo di sistemi lineari di due
equazioni nelle incognite x e y che hanno la seguente forma,
chiamata forma normale:

ax+by=c P X
oppure
aZX+b2y=C2 y=m2X+q2
Escmpio:
R il
{3X—2y=8 J y 2 2
4x -5y = -1 R SR y = -3x+6




L

T 111

X 3

e J , e , > J e J , e

Sostituiamo l_,e_ so|uzjonzg trovate al posto g;lc:ﬂa Xe d;;"a_‘ Yy -_nel sistema:

e ’ o A »
72 e ’ ~ R e e ’ ~ R 72 e o 72 e ’ ~ R 72

Ve

! 145 - 4'.4'.__ " 7.\ 145 - 4'.4'.__ " 7\ 145 - 4'.4'.__ " 7\ 145 - 4'.4'.__ " 7\ 145 - 4'.4'.__ " 7\ 12 )




» (D

2 (4

SEEEY

N

-
—r

LA

’ N £ ) :-'.
J 3f =r,7—3:’

B

"




2. Risoluzione algebrica di sistemi lineari

1° Metodo: metodo di sostituzione J

I Applicandoleregoleddcalcoloalgebﬁcosiﬁduceilsishemaafomammale:

{2X+Y(Y—2)=(Y+3)2 SR {2X+y2—2y=y2+9+6y

4x +8y =2(x - 1) +5y 4x + 8y =2x =2+ 5y

2x -8y =9

2x+y =2y-y —-6y=9 )
2x+3y=-2

4x + 8y —2x =-S5y =-2



2. Si scedlie a piacere una delle due equazioni io la prima) e la si risolve
b abkio i et st St ool o

{2x—8y 9 I ZZX 3 9+28y
S
2X +3y=-2 2%t By

3. Si sostituisce la x trovata al della x nella seconda ) ottenendo cosi
o acuaiiee & gadivdl b cearbat’ re

2-(9+28y)+3y=—2

-+ Sirisolve"equazione:

2.(9+28y)+3y=_2 _ 9+8y+3y==2 — 1y =-11

o y=-1

W25 e1]



5. Si sostituisce il valore trovato al della g nell’ i | punto 2,
BRI e, g e, 4K 9 e i i

948y 9+48:(-1) 9-8 1

X N
2 2 2 2
é. Indefinitiva la soluzione del sistema sara data dallacoppia :
X = l
3 2
B!
Verifica:
Sostituiamo le soluzioni‘trovate al Posto della x e della 3 nel sistema di Partenza:
-]

_7) = 2 2=+ (-D(=1=-2)=(-1+3)
2x+y(y=-2)=(y+3) 5 (=1)( y={ ) PR
4x + 8y =2(x -1) + 5y Tes 1

4o 48:(=1) =2 =D+ 5 (-1) O




2° Metodo: metodo del confrontoJ

1. Il metodo del confronto si applica guando il sistema si
presenta nella seguente forma :

2. Uguagliando  tra loro i secondi membri delle equazioni, si
ottiene un’'eguazione di 1° grado, la cui risoluzione consente
di ricavare la prima delle due incognite, ossia la x:

3 5 3 6x-16 -5x+6
O S L g Nl . — P bx_16==5x+6
2" 472 4 4 3 7

- X = —
6X+5x=16+6 1 11



3. Si inserisce il valore trovato della x in una delle due
equazioni del sistema (per esempio la prima), ottenendo cosi
un’ equazione ‘di 1° grado la cui risoluzione ‘consente di
ricavare il valore dell’altra incognita, ossia la y:

3
a2 A
9

4. In definitiva la soluzione del sistema sara data dalla coppia :

{X=2
€ e
Verifica:

Sostituiamo le soluzioni trovate al posto della x e della y nel
sistema di partenza:

4 3 r
oAy -
S0

Poiché le equazioni che formano il sistema sono contemporaneamente
soddisfatte, la coppia di valori (2; -1) rappresenta la soluzione del sistema.




3%+ Metodo: metodo diriduzione (addizione e sottrazione) j

I. - Risolvereil seguente sistema di equazi’oni lineari:
2x -3y =35
-5x +2y =1
2. Sidecide ualedelledueincogpitc( esempi lax)sivuoleelimi’nare,esioperain
modoclacl!encleretralorooppostnpc:)er%erl: (moltiplicando ‘per "5 la

prima. equazione e per 2 la seconda equazione) :

5°{2X—3y=5 ) {10X—15y=25

2: 1 =5x+2y =1 —10x +4y =2

3.  Siaddizionano membro a membro le due oquazioni, ottenendo cosi un’ oquazione di
l’gadolacuiﬁsoluzioneconsenbediﬁcavamﬂvaloredc“’imogwiby:
10x =15y =25
{—IOX +4y =2

Pl o0 ]
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4. Si inserisce il valore trovato della Yy in una delle due equazi’oni del sistema di
partenza (per esempio la prima), ottenendo cosi un’ equazione dir g'ado la cui
risoluzione consente di ricavare il valore dell’ altra i’ncogwita,ossialax:

27 81 22x+81 55
2x=3:-—1=5 2X 3L =5 =P =
A ( 11) 1 i1

22 26 13
22X +81=55 DR e E> T
22 22 11
Oppure si ripete il punhoZeliminando P incognita y:
2¢ [2x-3y=5 | 4x -6y =10
3 {—5X+2y=1 {—15X+6y=3 o

_11x =13 =P A

5. In definitiva la soluzione del sistema sara data dalla coppia:

AT
X R g

11
Re=-ay



Verifica:

Sostituiamo le soluzioni trovate al Posto dellax e della y nel sistema di Partenza:

| | 2-(-13)-3-( 27) =5 e e
{2X—3y=5 : 11 11 I T ey

<
~5x+2y =1 _5( 13) 2.( 27) . *@_ﬁ
11 11 Sl A
(35
=g ~ 5-5
111 L
12

Poiché le equazioni che formano il sistema

sono contemporaneamente soddisfatte, la coppia di valori

(-13/11; -27/11) rappresenta la soluzione del sistema.



4° Metodo: metodo di Cramer J

Definizioni :

Si dice matrice una tabella di numeri disposti ordinatamente in
righe e colonne.

ax+by=c, : @ B
{ Nel caso del nostro sistema, possibili matrici sono:
ax+by=c,
a b,
M = a : ] —p  Tabella formata dai coefficienti delle incognite X-e.Y
¢ b Tabella - formata dai termini -noti e dai coefficienti
Mia = Jellincognita Y

Pt ——p  Tabella formata dai coefficienti dell”in cognita X e
dai termini noti



Per ciascuna matrice e possibile calcolare il
determinante, cosi definito:

a b

D = >< =a ‘b -b -a
a b
Cc b

D = >< =c-b -b -c
C. b
a C

D = >< =a-C—C-a




Procedura risolutiva:

2 — 3

-5 + 2

2x -3y =3
-5x+2y =1

=5-2-(=3)-(1)=13

=21-(5)-(=5) <27

X S ¥ o T G A

1. Si scrive il sistema in forma normale:

2. 81 calcola il valore dei determinanti D, D,, D,:

3. Si "calcola il valore

delle incognite X e Y

attraverso le seguenti
formule:

g a3 A
Lo o KB
S LI
S D el




3.Risoluzione 'generale di un
sistema lineare

Consideriamo un sistema scritto in forma normale:

{qx+hy=q

ax+by=c,

si dimostra che la soluzione gcncralc del
sistema & data da :

)
—
Il
Q|
o>
s |
o | O
_J

y_qg—%q
ale_a2b1
2 : [ VR J
E&mpm
R A L T r
2x =8y =9 ool o llado (@ B0 | <X=%
2Xx +3y=-2 y=2-(—2)—2-9=—22=_1 o
2y d (=T 25 *




4 Possibili soluzioni di un
sistema lineare

P Soluzione determinata: cluanclo il sistema ammette come
soluzione una coPPia di valori (X ; 9), come nei casi finora

esaminati.

B Soluzione impossibilc: quando il sistema non ammette
nessuna soluzione.

B Soluzione indeterminata: cluanclo il sistema ammette infinite
soluzioni.



Esempio N.1:

Risolviamo il seguente sistema con il metodo di riduzione:

2x—-y=-=1
{— 2x+y=-35
0x+0y=-6 Soluzione impossibilc

Esempio N.2:

Risolviamo il seguente sistema con il metodo di riduzione:

3x+6y=4 1- [3x+6y=4 {3x+6y=4
4 f—
x+2y=§ -3 x+2y=g —3x—-6y=-4

Ox+0y=0 =P 50'02!006

indeterminata



5.Intersezione tra due rette

Per determinare il punto d’ intersezione P=(xy; yo) tra due rette bisogna

risolvere il sistema formato dalle equazioni delle due rette:

_b_ =\

ax+by=

vy {yx J =6,
ax+by=c

J

>

Dove le ccluazioni

E’dc”c

rette sono in forma
imPIicita

Dove le cquazioni

. deli

rette sono informa

esPIicita



Esempio

Calcolare il punto d’ intersezione tra le seguenti rette:

—§X—4 ——§x+§
&5 EEREr TR,
74
y=—x-4 Poiché le” rette” sono in forma cspllcfca, conviene
p 2 aPPIicarc il metodo delconfronto:
5B
=——X+ =
ST
3 5 275 6x-16 -5x+6
Sx-d=-"x4+2 =P = =P 6x+5x=16+6
5 X 4 X+ 2 4 4



Graficamente la situazione & la seguente:

YA

v




Esempio
Calcolare il punto d’ intersezione tra le seguenti rette:

2x =3y +—=o=0 =ox 2y ~1=0

74

2x -3y =5 Le rette sono in forma iml:)licita. Conviene applicare i
{ metodo diCramer O que”o di riduzione) .

-5x+2y=1

5 _3 : :
| .asoluzione & data

D= >< 202~ (3) ()2 dalle seguenti formule

=5 + 2

5 -3 / D2 13 \
D = >< =5-2-(=3):(1)=13 \oiF D __11

1 +2

2 5 y=Dy aredil
D, - >< =21-(5):(-5)= 27 b el ey
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